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摘 要

本文是继 《计算机在船闸设计应用上 的初探 》 ( 见 《重庆交通学院学报 》
.

19 93
; 12 (2 )

:

74 ~

83 ) 一文后的又一程序设计研究
,

主要介绍 了船闸双铰结构的计算机程序设计成果
.

文章从程序功能

描述人手
,

详细阐述了双铰结构程序设计原理
、

计算假定及程序框图
,

并附以计算算例及成果图
.

程

序研究采用了 C 语言
,

双铰结构功能模块并人系统总控模块
.

关键词
:

船闸设计 ; 双铰结构 ; c 语言 ; 功能模块

1 程序功能描述

双铰结构为船闸结构中的分离式且不透水闸底结构
.

由于墙身可 以通过铰的作用与 中间

底板共同工作
,

因此
,

墙身断面可以大大减小 ; 又囚为墙身与中间底板分缝
,

故不向中间底

板传递弯矩
,

使其中间底板可以较薄
,

所 以
,

双铰结构的应用在船闸工程中占有相当的比例
.

本程序设计主要以双铰闸室结构且闸墙为重力式的型式为主进行研究
,

分别考虑了使用高水

时期
、

使用低水时期
、

检修时期
、

建造时期
,

并考虑了墙后回填可达三层不 同类型 回填料的

设计情况
.

其双铰结构模块功能为
:

1
.

根据用户输人 的设计参数
,

分别计算并绘制上述各个时期 的最不利荷载组合图 ;

2
.

屏幕显示实际 回填的土层情况
,

计算墙后 的土压力并绘制上述各个时期不同的土压力

分布
;

3
.

对于使用时期
、

检修时期
,

计算地基应力并绘制分布图
,

进行地基稳定验算
.

输 出
:

地基应力最大值 ; 尸~

地基应力最小值 ; P ,

地基应力 比 ; 尸南 / p ,

铰接处传递的水平力 ; 刀召

铰接处传递的剪力 ;

QJ

上述铰接处传递的水平力 刀召可为正或负值
.

IJ E 为正时
,

即墙身传递水平推力给中间底

板 ; 刀召 为负时
,

即墙身不传水平力给中间底板
.

上述铰接处传递的 剪力 QJ 只能 为正
.

当 QJ 在程序设计 中出现负值时
,

计算机将 出现

夸
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“

不属于双铰结构 ” 的提醒符号
,

拒绝按双铰结构设计
.

4
.

对于检修时期
,

增加输 出抗浮验算结果
1砚几

5
.

对于建造时期
,

计算墙身抗倾
、

抗滑随墙后回填高度变化的极限稳定力系
,

并显示闸

墙力系作用的实际方 向
.

输出
:

与极限平衡力系相对应 的墙后回填土高度 ; 刀义

稳定力矩 ; M

水平推力 ; H

结构与地基之间的摩擦力 ; F

当出现 M < O时
,

即墙身稳定条件由倾复稳定控制
.

当出现 H > F 时
,

即墙身稳定条件 由

水平滑移稳定控制
.

2 程序设计的技术分析与说明

程序设计是本次研究的关键环节
,

由于程序设计涉及到一系列技术问题
,

所以
,

下面从

技术分析的角度
,

对该程序功能模块设计中的参数
、

设计原理
、

基本假定及程序框图作较为

详细地说明
.

2
.

1

m
3
) ;

符号说明与定义
F I R S T

, 、

S E C O N D
,

卜刀
、

R I
、
刀 2

、
1 1

、
1 2

T H IR D : J

上述各位分别为各层土的填土高度

水上内摩擦角 11 ; 水下内摩擦角

了入少

— 闸墙高度 ( m ) ;

D

—
l坷墙底板厚度 ( m ) ;

刀1

—
闸墙前趾长度 ( m ) ;

B 3

— 闸墙根部宽度 ( m ) ;

d

—
l词墙前趾加强角高度 ( m ) ;

H ( m ) ; 水 卜重度 R l ( kN / m 3 ) ; 水下重度 R Z ( kN /

12
.

口

— 闸墙顶面均布荷载 k( N / m
Z
) ;

既— 船舶 系览力 ( kN ) ;

H Z

— 墙后水深 ( m ) ;

尸人
户

— 允许应力 比
;

F

— 结构与地基间的摩擦系数及摩擦力

指标输 出 )
.

n式

— 闸室宽度 ( m ) ;

B O

— 闸墙墙顶宽度 ( m ) ;

B Z

— 闸墙后趾长度 ( m ) ;

R

— 墙休结构重度 k( N / m ” ) ;

b1

—
!列墙前趾加强角长度 ( m ) ;

咫— 船舶撞击力 ( kN ) ;

H I

— 墙前水深 ( m ) ;

p

— 地基允许承载力 k( N / m ” ) ;

A’F — 抗浮安全系数
;

(前者用于参数输 人
,

后者用于建造时期的技术

2
.

2 设计原理与计算假定

双铰结构程序设计原理按照 《船 闸设计规范 》 推荐的
“

地基反力按折线分布
”
考虑

,

其

计算假定为
:

① 铰接处只传递水平力和剪力
,

不传弯矩 ; ② 地基反力分布为直线
,

铰接

处 (墙身与底板 ) 的地基反力一致
.

由于双铰结构墙身与中间底板分缝
,

墙后回填的作用可 以使墙身绕铰接处有一定 的角变

位
,

因此
,

假定墙背作用主动土压力
.

使用高水时期为偏于安全考虑
,

同样认为墙背作用主
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动土压力
.

建造时期
,

双铰结构主要应考虑封铰时的墙后回填土高度
.

这是因为
,

中间底板与墙身

对地基引起的变形程度不一致
,

施工 中必须待墙身与中间底板各自浇筑一定时期后才能封铰
,

但又不能超过墙身稳定性的要求
.

因此
,

程序设计中考虑以墙身的水平滑移稳定和倾复稳定

为设计依据
,

当其中任一条件达到极限平衡时
,

与之对应的墙后 回填土高度即为封铰高度
.

认

为回填土达到此高度时
,

其结构应进行封铰
,

以形成中间底板与两侧闸墙共同工作的受力状

态
,

即符合于前述结构计算假定
.

根据 《船闸设计规范 》 的要求
,

及结合工程设计惯例
,

在荷载组合及计算情况方面
,

考

虑了如下几种方式
:

表 l 计算情况及荷载组合

计计算情况况 自重 土压力 水压力 扬 压力 船舶荷载 活载载

使使用高水时期期 了 了 认 了 侧侧

使使用低水时期期 训 了 侧 了 认认

检检修时期期 了 了 训 训 议议

建建造时期期 了 了了

表中
:

丫— 为已考溥荷载

.2 3 程序框图

}
B
GE

`N
{

寺

}输人菜单 }

告

}光标选择 。 1
、

二2 {

寺

使用高水时期 使用低水时期 } }检修时期 } }建造时期

3 计算算例

考虑墙后 回填为二层土情况下的四种时期设计
.

2双少= 1 1
.

s m
, BK 一 2 3

.

o m ;
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D= 1
.

sm
,

B l ~ 3
.

gm
,

B 3 ~ 2
.

3 m
,

b l一 0
.

s m
,

口= s kN /m Z ,

2亿 = 4 2k N
,

P ~ 2 0 0k N /m Z ,

兀尸= 1
.

1
,

F I R S T
;

H ~ 7
.

om ;

R I ~ 1 8
.

g k N / m 3 ,

1 1 = 2 7
.

5
0 ;

R Z= 9
.

Zk N / m
3 ,

12 = 2 6
.

5
0 .

S E C O N D
:

H = 6
.

om ;

R l = 1 9
.

4 k N /m 3 ; 1 1 = 2 6
.

5
0 ;

R Z = 9
.

4 k N / m 3 ,

1 2 = 2 5
.

5
0 .

使用高水时期
:

H l ~ 10
·

om
,

H Z一 .4 o m ;

使用低 水时期
:

H I = 3
·

om
,

H Z = 8
·

o m ;

俭修时期
:

H l ~ o
,

H Z ~ .5 o m ;

建造时期
:

H l = O
,

H Z一 .0

上述各种情况的计算结果见樱 3份图 5
,

B O= 0
.

B Z= 2
.

6m ;

om 番

d = 1
.

om ;

R = 2 5k N / m 3 ;

尸X = 2 0 k N ;

尸人一 3 ;

F = 0
.

3
.

孚孚

哪断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断
)))))))滩滩致致燕燕彝彝瞬瞬瞬尽尽寒寒麟麟

)))
(((

篆篆!!!………
;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;; {{{
卜气 , 七 , 】】】】】

{{{{{{{
i{{{

蒙蒙{{{…………{{{
{双双{{{

{{{{{{…蒙蒙蒙
!
,,迈次!!!!!!!!!

咬咬咬咬̀̀

馨iiiii鑫
:::::婆婆婆婆婆 i之更:::::::::::::::::::::

}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}
签签丈丈丈丈丈丈

贾贾贾夕夕欲欲用月` .
,

吸
...

互宝宝冲 旅压 JJJ硬硬哭哭里月 , 写犷 〕叮叮 rrr里又 1 ,,冤反

\\\\\\\塑塑塑塑毫毫娜釜釜巍巍渊渊墓墓娜热燕燕兰兰蹦蹦璧塑塑塑

熬熬熬熬鬓鬓】】
:

入入

图 2 使用高水时期



第 3 期 刘 华
:

计算机在般 闸设计应 用上 的探 索 (二 )3 9

夔夔断
玉玉玉玉玉玉玉玉玉玉玉玉玉玉玉玉玉玉玉玉玉玉玉玉玉玉玉玉玉玉玉玉玉

吝吝吝 鑫 鑫 {{{〔二〕〕二 lllll

姗姗姗拼拼
魏魏清清

下下

羹羹 {{{
r于于

))))))))
;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;气气

葵葵葵 (((((((((
魏魏魏魏魏魏魏魏魏魏魏魏魏魏魏魏

沈沈沈沈 言
卜卜卜卜卜

`̀̀̀̀笼“ “ 窟` .....

!花花花花 {{{{{{{{{ !
;;;;;;;;;;;;;`̀̀̀̀̀̀̀

弓弓弓弓弓弓弓`̀̀̀̀̀̀̀

江江江江江江江江江江江江江江

奋奋奋钱嘴咬咬 )))双双弓弓吕吕
奋衰次次咬乡只盆注主尖畏畏

妹鬓鬓鬓戮戮戮戮盗盗昌昌濒濒荃荃双 ; l莽之之之之
斌斌斌, 沙 {{{333口口吧叉叉究究刃刃

巨 t 龟 电 玄 . t t 唯 伙洲洲

… \\\
汉汉汉;;;娜娜恨恨 ,, r ,, r洲洲%%%沁沁呵沃汉醚义洲汉乏乏叹洲, 李李李

窦窦窦窦墓墓继继!!!绪绪滚滚妻妻夔夔灌姗姗戮戮戮哎哎哎哎哎哎哎哎肖肖式式火火火火火

奎奎奎奎寒寒启启}}}
.

我我访访鑫照{{{瓣瓣瓣绪绪绪绪绪绪绪冷冷蓑蓑蓑蓑蓑

下下下下T TTT T ! 11111

图 3 使用低水时期

肇肇断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断断
11111 人 占 山山 去 人 二 占占占

熊熊熊熊熊熊熊熊熊熊熊熊葬慈慈)))
双双〕…
;;;;;豪豪豪鬓)))))))

溉诀` 卜̀ 5心、入残气气气
{决 1飞飞

{!!!!!!!

熬熬熬熬熬熬熬 斗夔纂纂纂 鑫鑫{{{{{{{ttttttttttttt决李飞竺 t攀、生空少亡亡亡亡亡亡亡
一一一一一一一

决熟二飞,飞垂t净之、亡亡亡亡亡亡亡

麟麟麟麟麟麟麟麟绝绝绝绝绝绝勾勾勾` 气气乒吸,,`̀ i飞瓜 )匆专甲
,,`呢甸奄奄心叮叮勾叼叼公公叹`̀

\\\鬓鬓鬓鬓龚龚}}}蒸蒸
9 石魂彩呀呀位公公

豪豪鬓鬓鬓星星星星星星星星撇撇撇撇撇
鲤鲤鲤鲤{{{蒸裁遥淡淡豪豪麟鼓淡淡鲤鲤醚醚醚

TTTTT
`̀

门门 t TTT ! 下下下

图 4 检修时期



重 庆 交 通 学 院 学 报 第 1 3卷

枷枷猛
二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二LLLLL

{ :{ i!
争̀

{} 召口一
.

介介
.

:未 i;; :
:::曰曰拼六士

-----

MMMMM, 3 9 16
.

1 IXI = 8
.

666666666666666666666666666666666

HHHHH . 2 7 0
.

15 ( 声
`

= 2 7 6
.

5 444 日
`

’’

;二:龚: ;
三三三

巨巨巨巨巨巨巨巨巨巨巨巨巨巨巨巨巨巨巨巨巨巨巨巨巨巨;注注注注`̀̀飞牡二二汇 t̀丸 , 、 t不,, , 一 、 、 二 ,,,,,,

篡篡篡篡象象
民丈咬霓霓渗摹摹燕燕燕{{{{{{{{{{{{{{{扮{亏姿iii
i尧尧慈卜乏乏?厅」」沈跪跪跪考考考签签签签签签签签签签签

,

乡公竺竺二匆弘七七七

;;;;;

澎澎澎 {拼创创}
_

涯荟荟
云、

’

片》》》

蒸蒸蒸蒸蒸蒸蒸蒸蒸蒸蒸蒸蒸蒸蒸蒸蒸蒸蒸蒸蒸蒸
`、 3 、、、

.....

,

公户
JJJ

攀淤淤哪哪哪哪哪哪哪哪哪
屯

一

卜卜卜卜卜

卜卜卜卜滚滚泛之.....

吩理理理理

图 5 建造时期

4 结束语

本次双铰结构计算机程序设计
,

主要是针对船闸工程中双铰闸室结构重力式闸墙而设计

的
,

对这种形式的程序研究
,

无疑为分离式闸室结构及双铰闸首结构的研究奠定 了一定的基

础
,

从实现船闸工程设计程序应用软件的大 目标来看
,

此次研究又朝前迈进 了一步
.

同时
,

从

双铰闸室结构的程序模块功能来看
,

以脱离语言状态
,

形成执行文件的方式服务于用户
,

并

加强 了程序计算与图象显示相结合的 良好见面效果
,

这对成果转化为教学
、

科研及生产服务

是十分方便且可行的
.

参 考 文 献

天津大学
.

地基与基础
.

北京
:

中国建筑工业出版社
,

1 9 7 9

蔡志长
.

渠化工程学
.

北京
:

人民交通出版社
,

1 99 0

交通部
.

船闸设计规范
.

北京
:

人民交通出版社
,

1 9 8 7

斯蒂芬
,

G 科钦
.

c 语言程序设计
.

北京
:

电子工业出版社
,

19 8 7

W IN t x 〕W S V 3
.

00 用户手册
.

北京
:

电子工业出版社



第 3 期 刘 华
:

计算机在般 问设计应 用上的探索 (二 )9 5

Re sea r e h o nCo m p u t e r
月 de dL oc k De s i, ( 2 )

L IU H ll a

(氏件
r r

men
t of Har比 ur an d Q坦 nn

e 1 nE田
n cc r i叩 )

A sb tr a e t

从 ter uP扮妇址
n g het Pr e v io su 琳详

r (卜
e il而

n a yr R。沉冶 r
由 on

c o 0 1
件 ter 月 d团 兀丈℃ k l尧 5 1助

.

)
, the au

t b“ 口泊拍川比
,

i n t
hsj 件详

r , n

ew
r e , 笼甘c h r

esu lst o f co m uP t e r P r o g r 刊m叮记因助 f or tw介 ih
n g司 yt pe Of

n a v l助 t i叭 l以火 s t r l犯饥甘 ` 1、 aj

件pe
r ig v es d et a il d侧祀 r i P t io sn of P r o g r a n l n l f un 以 ion

s ,
P r icn iP l es

o f P r
呢

r a n l n 记翻sn
, 翻劝” 刀 I P iOt 旧 f or ca 曲创匕 d们

,
1侧的c

f fo w e h ar t 朋 we ll as a公c 1)」a t e x 即m P les a dn ht e ir esr
u l ts

.

hT
e
co m Pu ter lan g u a g e

fo r d e v e fo P l l , 翻 I t of P加甲 ar m m 协 C lal l .

s u a s e
.

1 1犯 f un ct io n b lo ck of a 对山 al t o f tw 介加 n s司 yt pe
s

utr
e t

以 15 1附
r tde jn t o t比阳 i n o以 l tr 说 b l侧土 健 。。 。 娜” 姗 声卜

g r aJ的 rI 日画 gn
s y s t

ern
.

K e y w or ds : 1以水 d es l助 ;
wt 小 ih

n g团 yt pe
s甘 u tC ur e ; C lan s u a g e ; d co k fu 汉 t lo sn

I IK日田 e


