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摘要: 沥青路面的接缝处理历来就是沥青路面设计与施工的技术难题之一, 而对于沥青路面接缝整体贯穿全线的

沪宁改扩建工程更是如此。结合沪宁扩建施工中路面拼接施工实践,介绍了沪宁扩建施工中采用的沥青路面热拼

接施工工艺、施工控制要点,并对比沥青路面常规冷拼接施工。根据两种施工工艺产生的不同成品的试验检测结

果及路面芯样外观对比, 证明了采用沥青路面热拼接的施工方式, 无论是路面拼接处内在质量还是表观效果 ,均比

采用常规冷拼接方式的沥青路面接缝要有明显的优势。
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Hot Seam Stitch ing Technology ofO ld and New A sphalt Pavem ent in

Shanghai�Nanjing Expressway Extension Project

MA Jun

( TheTh ird Eng ineer ing Co� L td, the F irstH ighw ay Eng inee ring Bureau of CCCC, Be ijing 101102, Ch ina)

Abstrac t: The stitch ing techno logy of aspha lt pavement jo in ts has always been one o f the techn ica l prob lem s that deal w ith

asphalt pavem ent des ign and construction, and it ev en does so for the whole road running through the seam s of asphalt pave�
m ent in Shanghai�Nanjing line ex tens ion project�Comb ined w ith the hot seam stitch ing and construction practice in the

Shanghai�Nanjing road expans ion pro ject, the ho t seam stitch ing techno logy adopted in Shangha i�N an jing road expans ion

project and its key po ints in construc tion contro l are in troduced in deta il� Furthe rmo re, it is proved that the hot seam stitc�

h ing is m uch advan tageous than the conventional co ld splicing techno logy e ither from its interna l qua lity o r surface effect,

according to the test results and the surface effect o f aspha lt pavement core samp les got from tw o different techno log ies�

K ey words: aspha lt pavem ent; ex tens ion pro ject; stitch ing technology

1� 前 � 言
近年来随着各地经济的快速发展,交通流量迅

猛增长,国内许多始建于 20世纪八九十年代的 4车

道高速公路已无法满足通行需求, 不能继续适应经

济社会发展的需要, 亟待扩建。2002年 5月 28日,

始建于 1984年、曾被誉为 �神州第一路  的沈大高
速公路以先行者的姿态拉开了中国高速公路扩建施

工的序幕,改扩建工程路线全长达 347�859 km。继

沈大扩建后, 1992年修建、有着 �华东第一路  之称
的沪宁高速公路也全面开工。沪宁高速公路由原来

双向 4车道改建成双向 8车道。设计采取 �两侧拼
宽、局部分离  和旧路面充分利用原则, 路线纵断高

程按实测旧路标高进行拟合设计。

平整度是路面品质的一项重要指标, 也是衡量

路用性能的主要质量标准之一。平整度良好的路

面, 行车舒适安全, 路面通行能力高, 路面使用寿命

长; 平整度差的路面, 不仅行车颠簸, 影响行驶速度

和行车安全,并且造成车辆对路面施加冲击力。路

面破坏加速。影响路面平整度涉及的面很广, 影响

的因素很多,对于沥青路面来说施工接缝的处理是

影响平整度的一个重要环节。

沥青路面接缝施工质量的优劣直接影响到道路

的服务质量和使用寿命。路面接缝规范要求必须紧

密、平顺, 否则易产生明显的接缝离析。它的处置不

仅涉及施工时作业设备的选取, 更重要的是施工时

的工艺严谨性和合理性。沥青路面施工接缝处理的

好坏,往往是反映一个施工队伍施工水平优劣的最

为直观的体现。



2� 沪宁扩建工程路面拼接施工
2�1� 依托工程概况
沪宁高速公路是上海与南京之间重要的客货通

道,贯穿长江三角洲经济发达的苏南地区, 连接上

海、苏州、无锡、常州、镇江、南京 6个大中城市, 经

济、政治地位非常重要。该高速公路于 1992年 6月

开工建设, 1996年 9月建成投入运营。通车 7 a来,

沪宁高速公路的交通量增长迅速, 年平均增长达到

30% 以上,日均全程通车量已超过 2�5万辆, 而且

车辆超载、超速现象严重。沪宁路原有双向 4车道

已不能满足快速通车的需要,一些路段已开始出现

严重车速减缓甚至堵车现象,为了解决交通不畅的

状况, 决定扩建为双向 8车道。沪宁路是国内一条

具有重大影响的高速公路, 其路面扩建改造所涉及

的技术问题复杂程度远高于新建沥青路面。为将沪

宁路建成高质量的高速公路,首先铺筑了沪宁高速

公路扩建工程先导段试验路并进行观测。

2�2� 研究的意义
路桥集团公路一局三公司承建了沪宁高速公路

改扩建工程 LM 1合同, 起讫桩号为 AK 1+ 770 ~

AK 29 + 500, 全长 27�73 km。路面由原来的双向 4

车道扩建为双向 8车道,主要结构形式为 4 cm SMA -

13上面层 + 8 cm SUP 20中面层 + 8 cm SUP25下面

层 + 0�5 cm稀浆封层 + 40 cm水泥稳定碎石基层 +

20 cm水泥稳定废料底基层。

沪宁扩建工程路面施工采用半幅分段滚动、两

侧拼接加宽的方法。根据对老路病害程度及机理调

查研究后确定了路面扩建拼接方式 (图 1)。

1)一般情况老路面超车道上面层全部铣刨, 如

不铣刨上面层则将新老上面层拼接缝留在 1、2车道

分界线向内 10 cm处;

2)中面层的拼接缝一般留在 1、2车道分界线

处;

3)下面层的拼接缝一般留在第 2车道之内;

4)上基层拼接缝留在 2、3车道分界线向内

30 cm;

5)下基层拼接缝留在 2、3车道分界线向内

60 cm;

6)底基层拼接缝留在 2、3车道分界线处。

图 1� 沪宁扩建路面拼接方式

这种情形下,新、旧路面间拼接界面的质量将成

为沪宁高速扩建后路面工程质量优劣的决定性因

素。因此,新旧路面拼接的施工质量也是各项目施

工技术上的一大重点与难点。

2�3� 沪宁扩建沥青面层拼接施工工艺
2�3�1� 接缝处理

1)接缝处理步骤

! 按照铣刨方案对老路面进行铣刨。中下面层

接缝直接铣刨成型;上面层接缝铣刨后用切缝机进

行 2 cm宽的切缝, 再用风镐将下部凿毛处理;

∀铣刨结束后将接缝处的浮渣和松散颗粒用硬
扫把清扫,并用高压水进行冲洗, 待风干后用森林灭

火器将浮尘吹净;

#清理完成后实施交通管制,防止铣刨台阶发

生啃边;

∃摊铺前 (注意要留有足够的破乳时间 )将乳
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化沥青用毛刷均匀涂刷在接缝面上。

2)施工过程中注意事项

! 下面层以下各结构层横向施工缝尽可能留在
构造物两侧,中上面层横向施工缝避免留在桥面上;

∀ 在每天施工结束时把端部处理齐整后在 1m

范围内倒水冷却,碾压完成后把这部分混合料去掉;

# 第二天用切缝机切缝,切缝深度控制在三分

之二层厚,然后用风镐把多余部分打掉,并保证端部

平整度在 3mm之内,清理并吹干后涂刷乳化沥青;

∃基层接缝在摊铺前清理干净后均匀涂刷水泥
浆,以提高新老基层结合力。

2�3�2� 高程控制
下基层在拼接缝处按照设计标高控制。

上基层在拼接缝处走滑靴, 和老路的基层或下

面层拼接面铺平,以满足稀浆封层施工要求,保证玻

纤格栅铺设平整。

下面层外侧摊铺机靠路肩一侧按照设计标高走

钢丝, 内侧按设计标高走铝合金梁,内侧摊铺机一侧

在新铺的基准面上走雪橇, 另一侧,当拼接缝在 2车

道内且台阶厚度为 6 cm时在老路的铣刨面上按设

计标高控制走铝合金梁 (图 2) ,当拼接缝在一二车

道分界线处且厚度大于 7 cm时在老路的铣刨面上

走雪橇 (如图 3)。

图 2� 下面层拼接缝在 2车道内且台阶厚度为 6 cm

� � 时在铣刨面上按设计标高控制走铝合金梁

图 3� 下面层拼接缝在 1、2车道分界线处且厚度大于

7 cm时在铣刨面上走雪橇

中面层外侧摊铺机采用非接触式平衡梁控制标

高和厚度, 内侧摊铺机一侧在新铺的基准面上走雪

橇, 当老路超车道需加铺中面层时在老路的铣刨面

上走钢丝和铝合金梁控制标高; 当老路超车道只铺

上面层时,中面层要走雪橇和拼接缝铺平;

上面层若老路超车道保留利用, 则摊铺机在靠

近拼接缝处走雪橇和老路铺平,若老路超车道铣刨,

则上面层无拼接缝。

2�3�3� 接缝摊铺
根据路面设计宽度进行摊铺机的拼接。根据沪

宁高速扩建工程设计, 一般下面层摊铺宽度有

12�71、14�66和 19�16 m三种, 中面层摊铺宽度有

14�58 m和 19�08m两种,上面层摊铺宽度有 14�52
m和 19�02 m两种, 每层的最后一种宽度无纵向拼

接缝。为此配置了三台摊铺机, 其中两台无伸缩摊

铺机拼接宽度为 7�5 m和 7 m, 另外一台摊铺机具

有伸缩功能,伸缩宽度在 4�5 ~ 5�5 m之间, 在宽度

为 12�71m和 19m以上时采用。

无伸缩摊铺机在拼接时应注意:

1)保证螺旋布料器的固定吊架装在摊铺机料

槽两侧,防止因布料器吊架阻料造成摊铺面离析;

2)螺旋布料器的端部距侧挡料板不超过 20

cm,以保证侧挡料板处混合料由螺旋布料器均匀传

送到位,不致造成粗料堆积;

3)螺旋布料器和熨平板之间的距离调到中位;

4)螺旋布料器距下承层顶面的距离中下面层

调到中位、上面层调到低位。

摊铺机拼接边部熨平板一般无加热装置, 项目

人员自行设计安装了一套 �接缝处加热系统 , 具体
为:

在摊铺机上固定安装了带减压阀的液化气罐,

用带螺丝接头的高压塑料管与自己设计的高压喷头

加热装置连接。这套加热装置如图 4。

! 调整前后位置的夹板; ∀ 调整上下位置的夹板;

# 调整 2个喷枪间距的调整固定板; ∃% 预热加热喷枪;

&煤气管道和煤气罐; ∋调整前后距离的滑轨; (火焰调节阀。

图 4� �接缝处加热系统 布置

为了有效做好新老沥青混凝土纵向接缝搭接,
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减少因温度不一致而造成的搭接缺陷。项目技术人

员边施工边实践,根据摊铺机的结构和加热的实际

情况, 加工了这套接缝加热装置。根据以前经验,使

用一个喷枪加热时,也能起到一定效果。但如果火

焰开得太大,则会出现局部沥青表面老化现象,且加

热深度也没有达到理想效果;如果火焰减小,则加热

深度更浅, 效果不明显。于是改为双喷枪。且可调

节喷枪与熨平板之间的距离。

经过试验, 发现喷枪与熨平板的距离在 210

cm,与纵缝距离在 15 cm,两喷枪距离在 20 cm之间

时效果较为理想 (图 4中预加热喷枪∃和 % 的火
焰 ) ,既可以保证其加热的深度又可减少对表面沥

青的烧焦。在摊铺机中途停机时,可用手抬起喷枪,

同时减小火焰,防止对同一地方集中加热导致沥青

烧焦。摊铺机开始摊铺时,再放下喷枪,调整火焰即

可。注意在摊铺机摊铺混合料时, 要控制好摊铺机

的行走速度与方向, 使接缝处的混合料既要饱满又

不应铺到老路面上,摊铺面均匀一致。

2�3�4� 接缝碾压
1)碾压方式

接缝碾压采用了两种方式碾压。

!初压,在摊铺到一定距离 ( 20~ 30 m )且温度

不小于 145 ) 时,开始用一台九井光轮压路机在距

接缝 30 cm左右已摊铺面上前进静压,回退强振一

遍, 然后再跨缝碾压,其碾压速度为 2 km /h,压路机

选用高频低幅进行碾压;复压,两台双钢轮压路机振

压 2遍, 26 t胶轮压路机碾压 4遍; 终压, 使用一台

双钢轮压路机静压 1遍。

∀初压,在摊铺到一定距离 ( 20~ 30 m )且温度

不小于 145 ) 时,开始用一台英格索兰光轮压路机

在老路面上跨接缝 30 cm左右向前进静压, 回退强

振一遍,然后再跨缝逐步向新铺面碾压,其碾压速度

为 2 km /h,压路机选用高频低幅进行碾压;复压, 两

台双钢轮压路机振压 2遍, 26 t胶轮压路机碾压 4

遍; 终压, 一台双钢轮压路机静压 1遍。

2)碾压效果对比

在采用上述两种碾压方式的热接缝施工的接缝

位置各取一个芯样进行比较分析, 发现方式 1 (图

5)的芯样的顶面和底面和侧面均是密实的,而方式

2(图 6)的芯样的顶面是密实的, 底面和侧面的空隙

都比较多。

� � � �
图 5� 碾压方式 1的芯样

图 6� 碾压方式 2的芯样

这是由于用方式 2碾压新铺混合料由接缝向新

铺面推移较多,造成接缝处不能充分压实,而用方式

1碾压,先在新铺部分形成密实层, 对接缝处新铺混

合料在碾压时向新铺面推移起到一定的限制, 使新

铺料能和接缝充分挤密。所以得出结论, 接缝的碾

压采用碾压方式一较好。

2�3�5� 试验检测

在摊铺过程中及碾压成型后,施工人员对接缝

面加热和不加热的接缝面温度、接缝渗水和平整度

分别进行了检测,结果如下:

1)接缝面加热前用红外线测温计测量的温度

在 7~ 12) 之间时,加热后温度能达到 110~ 130) ,

前后相差 100~ 120) ;

2)下面层检测了渗水系数 3处, 冷接缝 45 s渗
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完,而热接缝两分钟渗完。中面层热接缝检测了 4

处,在 3 m in内渗完, 水基本沿着纵缝流走;

3)中下面层靠近纵接缝车道的平整度均方差

比其它新铺车道略大 0�1~ 0�2,收效甚好。
通过各项试验检测数据可得出结论: 热拼接与

冷拼接施工比较施工内在质量更好。

2�3�6� 冷热接缝施工外观效果比较
通过 12个芯样的外观可以对冷热接缝施工的

优劣进行直观的比较分析。

1)冷接缝芯样分析

从冷接缝的芯样图片 (图 7)可以看出采取冷接

缝处理的路面在接缝处,芯样顶面存在小部分空隙、

芯样底面空隙相当严重、芯样侧面的空隙也比较多。

分析原因主要是由于沥青混凝土的压实对温度

的要求非常高,特别是 SUPRERPAVE的结构。在新

老路搭界处,由于老路处于常温, 摊铺机边部混合料

暴露时间相对较长,接缝处混合料温度丧失很快,对

压实的影响很大, 易造成沥青混合料空隙的产生。

同时由于沥青混凝土 ( SUPERPAVE)的压实要求有

一定的轮胎压路机的揉搓作用,以利于集料的就位,

但在新老路搭界处由于老路处于坚硬状态, 靠近台

阶的沥青混凝土无法更好的进行揉搓,这也是造成

大量空隙存在的原因。芯样下部空隙明显大于上部

的空隙主要是基于温度丧失的更快以及无法进行揉

搓碾压而造成的, 而顶部在初压时经钢轮压路机的

振压已基本密实,减少了空隙。

图 7� 冷接缝施工芯样

图 8� 热接缝施工芯样
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2)热接缝芯样分析

根据热接缝的芯样图片 (图 8) , 可以看出采取

热接缝施工的路面, 在接缝处芯样的顶面和底面均

是密实的,侧面新旧沥青混凝土的搭界界面与冷接

缝不同,是一个斜向的接缝,证明老路沥青混凝土加

热后有了可塑性。

由于采取了加热后拼接的方式, 新摊铺的沥青

混凝土在碾压过程中相比冷接缝的施工工艺可以有

效的减小温度丧失; 新摊铺的沥青混凝土温度相对

较高, 老路沥青混凝土加热后有了一定温度具有了

可塑性,克服了无法搓揉的缺点,因此芯样处于可接

受状态。同时,由于采取了热接缝的处理方式,新老

沥青混合料处于斜向搭界的状态, 更有利于与路面

结构的受力,提高了搭界处的抗剪能力。

通过以上分析,可得出结论:热接缝施工的效果

明显优于采用冷接缝施工。

3� 结 � 语
对于路面拼接技术,国内外已作了大量的研究,

文章在学习总结前文的基础上,通过沪宁路面扩建

施工中的研究和探索,得出如下结论:

1)采用沥青路面热拼接的施工方式, 无论是拼

接处路面内在质量还是表观效果均比采用常规冷拼

接方式的沥青路面接缝要有明显的优势;

2)路面热拼接施工, 质量与工艺密切相关, 施

工时应掌握各项指标的内在联系与决策因素, 在各

个工艺环节中注意施工要点的控制;

3)我国高速公路路面改扩建工程日渐增多, 对

于沥青路面拼接技术还有待进一步的研究探索, 以

期不断提高我国沥青路面扩建工程总体质量。
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